DETEKCE SNEHOVE POKRYVKY Z DRUZICOVYCH DAT SENTINEL 2
Data: druzicovy snimek z mise Sentinel 2 pro oblast Jesenik( ze dne 20.2.2020

S2B_MSIL2A_20200220T100029_N0214_R122_T33UXR_20200220T131232

Uvod do problematiky:

Snih a led maji na rozdil od jinych typl zemského povrchu vysoké albedo, zvysuji tedy intenzitu
odrazeného zafeni, a proto vyznamné ovliviuji celkovou radiaéni bilanci zemského povrchu. Globalni
zareni, které dopadd na zemsky povrch, je pohlcovano jen ¢astecné. Jeho ¢ast odraZzenou od
aktivniho povrchu oznacujeme jako odrazené globalni slunecni zafeni. MnoiZstvi (intenzita)
odrazeného zareni zdvisi na charakteru odrdZejiciho povrchu. Albedem rozumime pomér mezi
mnozstvim odraZzeného zareni a celkové dopadajiciho zareni, obvykle se vyjadiuje v %. Napf. albedo
Cerstvé napadlého snéhu je 75 — 90 %, oproti tomu starsi snih ma albedo podstatné nizsi, 30 — 35 %.

Ve viditelném a blizkém IC pasmu maji snih a led velmi vysokou odrazivost, vyrazné odli$nou od
jinych typU povrchu tak, Ze intenzita odrazeného zareni je nékdy az na hranici detekovatelnosti
senzory. Velmi podobnou odrazivost maji také horni vrstvy oblacnosti tvorené ledovymi krystalky, coz
obecné predstavuje problém odliseni mrakl od snéhové pokryvky.

Spektralni odrazivost snéhu ale vyznamné klesa ve stfedni IC oblasti, kde ma hlubokd minima na
absorpcnich pasech vody, resp. na vinovych délkach mezi 1,55 um az 1,75 um a 2,1 um az 2,3 um. V
této spektralni oblasti je tedy moZné detekovat oblacnost, jejiz spektralni odrazivost je témér
konstantni a odliSuje se tak od snéhové pokryvky. Oblaka mohou mit jak vyssi, tak nizsi povrchovou
teplotu nez snih, a proto neni mozné je spolehlivé odlisit ani v termalni oblasti.
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Postup staZeni druzicového snimku:

1. Prihlaseni do Sentinel SciHub: https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home

2. Do vyhleddavaciho pole napsat filename: *T33UXR*, timto si vyselektujeme pouze snimky pro
oblast Jeseniku, dale z produktl mise Sentinel 2 budeme chtit pouze snimky s Urovni
predzpracovani 2A a s pokrytim mraky snimku do 20%
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Postup zpracovani ve SNAP


https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home

1. Po pridani snimku do prostfedi SNAP, si vytvorte dvé kompozice: v pravych RGB barvdch, a
ddle pak kompozici z pasem B12 + B11 + B5. Vzhledem ke Spatné rozlisitelnosti snéhu a
oblacnosti, je vhodnéjsi pouzit infracervena pasma kratké vinové délky (SWIR). Diky této
kompozici se vegetace jevi v barvach tmavé a svétle zelené v zavislosti na vegetacnim obdobi,
snih je pak modry, vodni plochy do ¢erna a oblac¢nost je bila.

[ (1] Sentinel 2 S| Natural Colors RGB - 52B_MSIL2A_20200220T100029_N0214_R122_T33UXR 20200220T131232 - D:ADZDPZ\Cviceni_8\S28_MSIL2A_20200220T100029_N0214 R122_T33UXR_20200220T131232.2ip - SNAP
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2. P¥i predzpracovani snimku vyuZijte moZznosti GraphBuilderu. Veskeré funkce je mozné pridat
kliknutim pravého tlacitka v GraphBuilderu a Add — Raster.



E Graph Builder
File Graphs

BandMaths(2)

T:Readi Write Resample BandMaths BandMaths{2) Subset

Source Product

Mame:
[1] S2B_MSIL2A_20200220T100029_N0214 R122 T33UXR_202002207131232 w
Data Format: Any Format w

Expression is invalid. Expression is invalid.

Load % Clear @ Note IEII Save @ Help [> Run

3. Prvnim krokem je ptevzorkovani snimku (Resample). Pfevzorkovani provedeme pomoci
pasma s nejmensim rozliSenim 10m.



4.

y

B Graph Builder X
File Graphs

BandMaths(2)

Read Write Resample BandMaths BandMaths(Z) Subset

Define size of resampled product -~
82 H
(®) By reference band from source product: Resulting target width: 10880
Resulting target height: 10880
Target width: 10,980 5
() By target width and height: Target height: 10,980 5
Width / height ratio: 1.00000
100 5
() By pixel resolution (in m): Resulting target width: 1098
Resulting target height: 1088
Define resampling algarithm
Upsampling method Nearest ~
Downsampling method First ~
v

Expression is invalid. Expression is invalid.

Load %\"/ Clear [j Mote & Save @ Help |:‘) Run

Specidlnim produktem na Urovni predzpracovani 2A je vytvofend maska obla¢nosti s ndzvem
quality_cloud_confidence. Vytvorime si masku mrak, kterd bude vyuZivat pixely, kde je
velmi vysoky odhad spolehlivosti oblac¢nosti (nad 90%), oblacnost s nizsi spolehlivosti

v rozsahu 50-90% bude prahovana s vyuzitim pasma NIR, vSechny ostatni pixely budou

povazovany jako bezoblacné.
Do Edit expression vloZte vyraz:

if quality_cloud_confidence > 90 then 2 else (if quality_cloud_confidence > 50 AND B8 > 0.3
then 1 else 0)

Read Resample BandMaths BandMaths(Z) Subset Write
Target Band: Cloud_Class

Target Band Type: float32

Band Unit:

Mo-Data Value: Mal
Expression: f quality_cloud_confidence = 30 then 2 else {if quality_doud_confidence = 50 AND B8 = 0.3 then 1 else 0)

Expression is invalid. Expression is invalid.

E Load %‘\; Cear || [ Mote & Save @ Help [:‘) Run
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5.

Pro detekci snéhu se vyuZivda Normovany rozdilovy snéhovy index (NDSI). Ten vyuZiva pro
detekci snéhu zelené a SWIR pasmo. Snih a oblac¢nost se v optickych vinovych délkach jevi
jako velmi jasné pixely, ale snih, na rozdil od mraku, silné absorbuje vinové délky SWIR.
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Read Resample BandMaths BandMaths(Z) subset Write

Target Band: MDSI

Target Band Type: |float32

Band Unit:

MNo-Data Value: MaM

Expression: (B3-B11)/(B3+B11)

| Edit Expression. ..

Expression is invalid.

Load %:/ Clear || | & Mote I&l Save @ Help [:: Run

6. Abychom nezpracovavali cely snimek, vytvofime si subset o nasledujicich soufadnicich a
vybereme pro dalsi zpracovani pouze pasma B3, B4, B11, B12, Cloud_Class, NDSI:

POLYGON ((613230.0103198821 5579246.440256782, 697321.6467656668 5579246.440256782,
697321.6467656668 5515919.330799285, 613230.0103198821 5515919.330799285,
613230.0103198821 5579246.440256782))

Read Resample BandMaths BandMaths(2) Subset write

Source Bands: view_zenith_B10::526_MSIL2A_20200220T100023_N0214_R122_T33UXR_20200220T131232_resampled ~
view_azimuth_B10::526_MSIL2A_20200220T100023_N0214_R122_T33UXR_20200220T131232_resampled
view_zenith_B11::526_MSIL2A_20200220T100023_N0214_R122_T33UXR_20200220T131232_resampled
view_azimuth_B11::528_MSIL2A_20200220T100023_N0214 R122 T33UXR_20200220T131232_resampled
view_zenith_B12::526_MSIL2A_20200220T100023_N0214_R122_T33UXR_20200220T131232_resampled
view_azimuth_B12::525_MSIL2A_20200220T100028_N0214_R122_T33UXR_20200220T131232_resampled
Cloud _Class::528_MSIL2A_20200220T100029_N0214_R.122_T33UXR_20200220T131232_resampled_BandMath

NDSI::S26_MSIL2A_202002207T100029_ND214 R122_T33UXR_20200220T131232_resampled_BandMath
Copy Metadata

() Pixel Coordinates (@) Geographic Coordinates

Reference band: B1::528_MSIL2A_20200220T100029_N0214 R122 T33UXR_202002207T131232 resampled

POLYGOM ((613230 5579246.5, 630041.625 5579246, 5, 680041.625 5515919.5, 613230 5515919.5, 613230 5579246.5, 613230 5579246.5)) Update

Load %\‘/ Clear | [ Note

@ Help [> Run




