SEGMENTACE A OBJEKTOVE-ORIENTOVANA KLASIFIKACE OBRAZU

Segmentace je proces, kdy je obrazovy soubor rozdélen do dil€ich obrazovych ¢asti tzv.
primitiv. Tyto obrazové segmenty jsou pak pfedmétem klasifikace. Segmentace je proces
zaclenéni homogennich pixell do spektralné podobnych obrazovych segmentu.

Cilem procesu segmentace je zménit vlastnosti obrazu tak, aby byly vice smyslupinég, a tak
usnadnit interpretaci a klasifikaci. ProtoZe tyto segmenty obrazu reprezentuji krajinné objekty
lépe nez puvodni pixely, je zjednoduSen kazdy krok procesu klasifikace, od definovani
tréninkovych ploch az po klasifikaci na zakladé téchto segmentu. Takto Ize dosahnout lepsi
pfesnosti.

Klasifikace zaloZzena na segmentech je velmi vhodna pro aplikace, které vyuzivaji druzicova
data s vysokym rozliSenim a je uzite€nym doplfikem pro ty, ktefi mapuji padni kryt a sleduji
zmény v krajiné.

Existuje cela fada metod segmentace:

e Metoda prahovani

e Metoda déleni do vice stupiiti Sedi

e Metoda narlstanim oblasti (region growing) - vybér na zakladé hodnoty v jednom
pixelu a velikosti povolené odchylky pro pfipojeni sousednich pixeld (pouziva se pro
vybér trénovacich ploch pro fizenou klasifikaci)

¢ Metoda pouzivajici posouzeni homogenity

Kritérium homogenity

Rozdéleni obrazu do maximalnich souvislych oblasti tak, aby tyto oblasti byly z urcitého
hlediska homogenni. Kritérium homogenity je zalozeno na jasovych vlastnostech,
komplexnéjSich zplsobech popisu nebo dokonce na vytvafreném modelu segmentovaného
obrazu.

Prostorova heterogenita je vyjadiena:

¢ Kompaktnosti (compactness)
e Hladkosti (smoothness)

Segmentace je tedy dana podminkou minimalizovat heterogenitu pixeld v segmentu. Tato
heterogenita je vaZzenou hodnotou podle velikosti segmentu.

OBJEKTOVE-ORIENTOVANA KLASIFIKACE

Objektové orientované klasifikatory vyuzivaji kromé spektralni informace také prostorové
usporadani prvkl v obraze — snazi se tedy urcit strukturu a kontext.

Uzivatel maze ovliviiovat stupen homogenity, a tvar i velikost zakladnich objektovych primitiv.
Kazdé primitivum ma nejen urcité spektralni vlastnosti, ale také velké mnozstvi atributl (tvar,
velikost, topologické vztahy apod.).

HODNOCENiI PRESNOSTI KLASIFIKACE

Klasifikacni chybova matice, nékdy také oznaCovana jako kontingen&ni tabulka (v angli¢tiné
error matrix, confusion matrix nebo contingency table), je vzdy Ctvercova a obsahuje tolik fadkua
a tolik sloupcdq, kolik tfid obsahuje legenda posuzované klasifikace.

Radky chybové matice jsou vzdy tvofeny klasifikovanymi daty a jeji sloupce daty, ktera
odpovidaji skuteCnosti. Data spravné klasifikovana, odpovidajici skute¢nému zemskému



pokryvu, se nachazi v této chybové matici na hlavni diagonale jdouci z levého horniho rohu
do rohu pravého dolniho (v idealnim pfipadé by méla byt tvofena nejvysSimi hodnotami v
tabulce a hodnoty mimo tuto diagonalu by mély byt nulové). VSechny ostatni hodnoty mimo
hlavni diagonalu jsou chyby, a to bud chyby z opomenuti (omission) €i chyby z nespravného
zarazeni (commision). Chyby z opomenuti koresponduji s hodnotami ve sloupcich mimo hlavni
diagonalu — je to pocet pixelu, které jsou ve skute¢nosti ur€itou tfidou, avsak v klasifikaci byly
zarazeny do tfid jinych. Chyby z nespravného zafazeni koresponduji s hodnotami v fadcich
mimo hlavni diagonalu — je to pocet pixell, které byly zafazeny do urcité tfidy, ale ve
skute€nosti reprezentuji tfidy jiné.

Existuji dva typy chybovych matic. Prvnim typem je chybova matice zaloZzena na trénovacich
datech (sloupce matice jsou tvofeny trénovacimi daty). Tato chybova matice a ukazatele
pfesnosti odvozené od ni v8ak hodnoti pouze vysledek klasifikace trénovacich ploch, nikoliv
celého obrazu. Vypovida pouze o tom, jak dobfe Ize vyuZit statistické charakteristiky ziskané
z trénovacich ploch na klasifikaci t&éch samych ploch. Druhy typ chybové matice je zaloZzen na
nahodném vzorkovani, kde je nejprve potfeba definovat vhodny pocet bodu dobfe geograficky
rozmisténych v obraze, u kterych je znamo, jakou tfidu krajinného pokryvu skutecné
reprezentuji.

Z klasifikacnich chybovych matic pak vychazeji dalSi ukazatele pfesnosti — jedna se o
uzivatelskou pfesnost, zpracovatelskou pfesnost a presnost celkovou.

Uzivatelska presnost (User's Acuracy) udava, s jakou pravdépodobnosti pixel zafazeny do
urcité tfidy tuto tfidu doopravdy predstavuje. Pocita se pro kazdou tfidu zvlast, a to jako podil
spravné klasifikovanych pixelt (hodnota na hlavni diagonale) ku poctu pixeld, které do této
kategorie byly zafazeny (suma v fadku odpovidajicimu posuzované tfidé).

Zpracovatelska presnost (Producer’s Accuracy) je pomér mezi spravné klasifikovanymi pixely
(opét hodnota na hlavni diagonale) a pixely pouzitymi pro testovani dané tfidy (suma ve
sloupci, tj. celkovy pocet pixell trénovacich ploch dané tfidy &i pocet bodl pouzitych pro
testovani dané tridy).

Presnost celkova (Overall Accuracy) se udava pro celou klasifikaci. PoCita se jako podil vSech
spravné vyklasifikovanych pixelll (suma hodnot na hlavni diagonale) ku celkovému poctu
klasifikovanych pixelu.

Trida 1 2 3 Celkem

1 (vodni plochy) 97 0 3 100

2 (lesy) 3 279 18 300

3 (orna pida) 2 1 97 100

Celkem 102 280 118 500 X

Jinym ukazatelem pfesnosti je Kappa koeficient. Tento koeficient porovnava presnost
provedené klasifikace (urCené z chybové matice) s presnosti dosazitelnou Cisté nahodnym
zafazenim pixel do jednotlivych tfid.

Hodnota koeficientu Kappa se mUze pohybovat v rozmezi hodnot nula az jedna. Vy3$i hodnoty
znamenaji lepsi vysledek (shodu), nad 0,75 se jedna o dobry vysledek klasifikace. Hodnota



jedna by znamenala, Ze pfi dané klasifikaci bychom se vyhnuli 100 % chyb, které by vznikly
pfi Cisté nahodném zafazovani pixelt do jednotlivych tfid.

Postup v ArcGIS PRO:

¢ Nutné exportovat snimek — nejlépe subset, z formatu .SAFE do .TIFF
e Nastaveni parametrl segmentace obrazu

e Extrakce prvkl v obraze a vypocet statistik

e Tvorba trénovacich mnozin pro objektové-orientovanou klasifikaci

¢ Objektové-orientovana klasifikace

e Postklasifikaéni Upravy a kontrola pfesnosti

V prostfedi SNAP je nutné nejdfive snimek pfevzorkovat podle 10m pasma: Raster -
Geometric Operations — Resampling. Nasledné vytvofit subset mensiho Uzemi Raster —
Subset a vyexportovat File — Export — GeoTiff. Takto pfipraveny snimek pal Ize pfidat do
prostfedi ArcGIS Pro.

Veskery postup zpracovani lze nalézt v zaloZce Imagery — Classification Wizzard.
Tvorba kontrolnich bodu: Create Accuracy Assessment Points

Vypocet matice chyb: Create Confusion Matrix



