Monitorovani sucha

Povrchova voda je kliCovym zdrojem pro Zivot lidi. Poskytuje vodu pro domaci a komeréni
vyuziti, pouziva se v zemédélstvi (zavlazovani) a pfi vyrobé elektfiny. | malé vodni plochy hraji
klicovou roli, protoze nabizeji Zivotni prostredi volné Zijicim ZivoCichim, ¢asto jsou utocistém
druhl, ale také poskytuji Cerstvou vodu hospodarskym zvifatim. Proto je v oblastech
nachylnych k suchu, jako je provincie Zapadni Kapsko v Jihoafrické republice, identifikace a
monitorovani povrchovych vod nezbytné pro zajisténi plynulého zasobovanivodou pro obcany,
mistni hospodafstvi, ale také pro zachovani piirodnich stanovist. Castéjsi a dlouhodobgjsi
sucha zpUsobena globalnimi zménami Zivotniho prostredi postihuji mnoho regiond na celém
svété. Vyssi teploty zvysuji vypar, ¢imZ zaroven sniZuji dostupnost vody a zpUsobuji vysychani
pady a vegetace.

Trileté sucho ohrozZuje jihoafrickou provincii Zapadni Kapsko. V letech 2016 az 2018 tento
region postihla krize sucha, ktera zpUsobila vyrazné zmenseni vodnich prehrad. Kapské mésto
prohlasilo, Ze toto obdobi bylo nejhorsim suchem za poslednich 100 let. V Unoru 2018 klesla
kapacita prehrady Theewaterskloof, ktera je nejvétsi prehradou v provincii a zajistuje priblizné
50 % potreby vody Kapského Mésta, na 11 %. Spotreba vody ve mésté klesla z 317 miliont
galon(l za den v roce 2015 na priblizné 137 miliond galon( za den.

Postup zpracovani

Otevrete si prvni snimek z 10.8.2015 a vizualizujte jak v kompozici v pfirozenych barvach, tak i
v nepravych barvach, které jsou vhodnéjsi pro identifikaci vodnich ploch.
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Dalsim krokem je predzpracovani viech snimku, vytvoreni subsetu a prevzorkovani.
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Pfevzorkovani nastavte dle pdsma B2 na 10m.
K vytvoreni subsetu pak pouzijte nasledujici polygon:

POLYGON  ((19.061834340155283 -33.955691701708375, 19.379564169402002 -33.96028594353146,
19.376352000158878 -34.12895277789442, 19.057993224051753 -34.124329459334305,
19.061834340155283 -33.955691701708375))



Radiometrické indexy pro vodu

K detekci vodnich ploch pouZijeme nékolik radiometrickych index( vody z dat S2. Existuje celd
fada rtznych vodnich indexu, které lze pouzit pro riizné ucely. Obecné plati, Ze voda se odrazi
pouze v oblasti viditelného svétla. ProtoZze voda nemd témér Zadny odraz v blizkém
infraCerveném pasmu, je velmi odlisna od ostatnich povrcha. Diky této absorpcni vilastnosti Ize
pomoci dalkového prizkumu snadno detekovat, lokalizovat a ohranicit vodni plochy i prvky
obsahujici vodu.

NDWI (Normalized Difference Water Index)

Prvnim indexem, ktery pouZijeme, je normovany rozdilovy index vody. Navrhl ho McFeeters2
k detekci povrchovych vod v mokiradnim prostiedi a k umoznéni méfeni rozsahu povrchovych
vod. Umoziuje také napfr:

i) maximalizovat odrazivost vodni plochy v zeleném pasmu;
ii) minimalizovat odrazivost vodni plochy v pasmu NIR.

McFeetersovo NDWI se vypocita jako:
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MNDWI (Modified Normalized Water Index)

Hlavnim omezenim dfive popsaného indexu NDWI je, Ze neni ucinny v mistech, kde muze
signalovy Sum zastavénych oblasti ovlivnit signdl vodni hladiny. Bylo zjiSténo, Ze vodni plochy
maji silnéjsi absorbovatelnost v pasmu SWIR nez v pasmu NIR, zatimco zastavéné oblasti maji
vétsi vyzarovani v pasmu SWIR nez v pasmu NIR (Xu, 2006). Na zakladé tohoto zjisténi byl
navrzen modifikovany normalizovany vodniindex, ktery umoziuje potlacit a dokonce odstranit
Sum zastavénych ploch i Sum vegetace a pudy, a tim zlepsit extrakci vodnich ploch.
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MNDWI =

MNDWI + 5

V roce 2015 byla zavedena modifikace stavajiciho modifikovaného normalizovaného
vegetacniho indexu (MNDVI + V). Tento index vyuzivd NIR a Cervené pasmo a kombinuje
rozsiteny vegetacni index a normalizovany rozdilovy vegetacni index. Diky této kombinaci je
citlivéjsi k povrchovym vodnim prvkim, coZ zvysuje schopnost mapovat jejich rozmisténi.
Tento index vykazuje skvélou vykonnost také pfi detekci a mapovani povodni a monitorovani
povrchovych vodnich zdrojl. Pfi pouZiti tohoto indexu bude mit povrchova voda zaporné
hodnoty (<0), tedy opacné neZ vSechny ostatni indexy vody testované v tomto cviceni.
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MNDWI + 5 =

AWEI (Automated Water Extraction Index)

Index automatizované extrakce vody zaved| Feyisa v roce 2014. A byl navrien pro zlepSeni
presnosti extrakce vody se stabilni prahovou hodnotou. V tomto cviceni jsme se zaméfili pouze
na jeden index AWElnsh, a to AWEIs, ktery zlepSuje detekci vodnich ploch odstranénim
stinovych pixel(. Oba indexy vSak pouZzivaji kombinaci modrého, zeleného, NIR, SWIR1 a SWIR2
pdsma.

AWEI = Blue + 2.5 * Green — 1.5 = (NIR + SWIR1) — (0.25 » SWIR2) =
=B2+25%B3 - 1.5*(B8-B11) - (0.25 *B12)



Pro vypocet popsanych radiometrickych index(i vody vytvofime dalsi kratky graf. Vytvofime
Ctyfi radiometrické indexy vody pro vSechny snimky. Nejprve vytvorime kratky graf, ktery
vypocita indexy pro vsechny snimky najednou. Poté nové vytvorena pasma naskladame do
jednoho produktu, ktery odpovida kazdému datu snimani pouzitych snimka.
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V dévkovém zpracovani je pak nutné nastavit parametry pro vypocet vsech 4 indexua.

e NDWI: (B3-B8)/(B8+B3)

e MNDWI: (B3-B11)/(B8+B11)

e MNDWIS: (B8-B4)/(B8+B4)

e AWEI:B2+2.5*B3—1.5 *(B8-B11) — 0.25 * B12

Pomoci funkce Merge se nasledné vSechny indexy spoji do jednoho adresare.



Otevrete si vSechny indexy a porovnejte hodnoty vody.
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Vytvoreni masky vody

Pixely povrchové vody se obecné jevi mnohem svétlejsi nez ostatni povrchy (kromé hodnot
pixell odvozenych z vodniho indexu MNDWI+5).

Pro tento ucel pouZijeme prahovou hodnotu, podle které bude pixel klasifikovan jako voda.
Pro pdsma NDWI, MNDW!I a AWEI bude prahova hodnota rovna nebo vétsi >=0, ale v pfipadé
hodnot pixelt odvozenych z indexu MNDW!I+5 budou pixely s hodnotami pod 0, takze (<=0)
predstavuji vodni plochu.
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Dalsi moZnosti je pak vytvoreni masky z nejpresnéjsiho indexu MNDWI5 <=0.

|B 4 awE x|




