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Uvod do problematiky

Jednou z nejjednodussich a nejéastéji pouzivanych metod pro prostorovou interpolaci je metoda
inverznich vzdalenosti (v ang. Inverse Distance Weigted). Tato metoda je zaloZena na vazeném
prameéru, jehoz vahy jsou nepfimo Umérné néjaké mocniné vzdalenosti mezi interpolovanym bodem
a datovymi body. Jedna se o vyjadreni predstavy, ze blizsi méreni maji mit vétsi vliv na vysledek.
Jednotlivé body méreni se nachazeji rizné daleko od body, ktery chceme interpolovat, a je dllezité
zvolit vahy tak, aby odrazely tuto skutecnost.

Nejjednodussi zplsob je zvolit nepfimo imérné néjaké mocniné vzdalenosti. Pokud je interpolovany
bod totozny s nékterym z bod(l méreni, je vzdalenost mezi body nulova. V tomto pfipadé se prislusna
vaha poloZi rovna 1 a ostatni vahy jsou rovny 0. Tim je zajiSténo, Ze interpolacni kfivka prochazi
datovymi body.

Metody inverznich vzdalenosti se tedy fadi mezi presné interpolatory. U metody IDW plati, Ze malé
hodnoty mocniny p zvyraznuji vliv vzdalenych bod(, zatimco velké hodnoty a zvyraznuji vliv blizkych
datovych bodu.

Metoda radidlnich bazovych funkci (Radial Basis Function) realizuje predstavu, Ze kazdy datovy bod
ovliviiuje interpolaci ve svém okoli ve vsech smérech stejnym zplsobem a Umérné vzdalenosti od néj.
Pti interpolaci dat se pouzivaji rlizné typy bazovych funkci. Mohou byt zvoleny zkusmo nebo se k nim
dojde na zakladé urcitého pozadavku.

Interpolaéni metoda Spline odhaduje nezndmé hodnoty pouZzitim matematickych funkci. Metoda je
zaloZena na dvou podminkach — matematickd funkce prochazi namérenymi body a md minimalni
kfivost. Kazdd cast povrchu je reprezentovana samostatnou polynomickou funkci odvozenou z
lokalnich hodnot, pfitom musi byt zajisténa spojitost sousednich polynomickych funkci na jejich styku.

Pro posuzovani kvality interpolace se pouZivd postup zvany cross-validation. Jde o posouzeni na
zakladé toho, jak je interpola¢ni metoda schopna reprodukovat plvodni data. Velmi ¢astou metodou
je metoda nazyvdna leave-one-out cross validation. Jeji podstatou je vynechani néjakého datového
bodu a z ostatnich dat se vypocita jeho odhad, ktery vétSinou vyjde odlisné od plvodni hodnoty.
Vznikly rozdil je tedy moZné povaZovat za chybu.

Dalsi véci, ktera nds bude zajimat je prlimérna chyba, u dobré interpolace by pridmérna chyba méla byt
blizko nule. Pokud tomu tak neni, znaménko primérné chyby nam fika, zda metoda systematicky
podhodnocuje ¢i nadhodnocuje.

Zadani cviceni:

e Seznamte se s vlastnostmi deterministickych interpolacnich metod — s metodou inverznich
vzdalenosti, s metodou radialnich bazovych funkci a se spliny

e Na cvicnych datech si vyzkousejte vSsechny vySe zminéné interpolacni metody, vyzkousejte si
vliv zmény parametri

o Vysledky jednotlivych metod mezi sebou porovnejte a popiste rozdily



Zpracovani cviceni v prostiedi R studia:
Pro praci v R Studiu budete potiebovat nasledujici knihovny: ggplot2, gstat, sp, maptools, readxl, fields
library(ggplot2)

library(gstat)

library(sp)

library(maptools)

library(readxl)

library (fields)

Nacteni dat v excelu a vykresleni oblasti
oblast <- read_excel(“data.xls”)
View(oblast)

coordinates(oblast) = ~X+Y

plot(oblast)

Vytvoreni gridu pro interpolaci
locator(4)

X.range <- as.integer(c(-20,220))
y.range <- as.integer(c(-20,220))

grd <- expand.grid(x=seq(from=x.range[1], to=x.range[2], by=1), y=seq(from=y.range[1],
to=y.range[2], by=1))

coordinates(grd) <- ~ x+y

gridded(grd) <- TRUE

plot(grd, cex=1.5)

points(oblast, pch=1, col="red’, cex=1)

Metoda inverznich vzdalenosti

idw <- idw(formula = Hodnota ~ 1, locations = oblast, + newdata = grd)
idw.output = as.data.frame(idw)> names(idw.output)[1:3]<-c(“X",”Y”,”varl.pred”)
plot<-ggplot(data=idw.output,aes(x=long,y=Iat))
layerl<-c(geom_tile(data=idw.output,aes(fill=varil.pred)))

plot+layerl+scale_fill_gradient(low="#FEEBE2", high="#7A0177")+coord_equal()



Metoda Spline

X <- oblast$X y <- oblastSY
z <- oblastSHodnota

tp <- cbind (x,y)

tpo <- list(x=tp,y=2)

tout <- Tps(tpo$x,tpoSy)
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