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Uvod do problematiky

Geostatistickd interpolace vychazi z vlastnosti prostorové veli¢iny. Tyto vlastnosti Ize popsat pomoci
variogramu a kovariance. Tyto nastroje popisuji strukturu prostorové veliciny, oznacuji se tedy jako
strukturni funkce. Rozdil mezi hodnotami naméfenymi ve dvou rlznych bodech lze popsat pomoci
charakteristiky d, kterou zavedeme jako polovinu kvadratu rozdilu hodnot: d = 0.5[z(xi)-z(xi+hij)]2.
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Obrizek 1 Variogram mrak

Variogram mrak informuje o tom, jak s rostouci vzdalenosti bodl nar(istd nepodobnost mezi
hodnotami. Pro vypocet empirického semivariogramu je nutné rozdélit osu h na intervaly
(distancni tfidy) a v kazdé tridé se spocita primérna nepodobnost. Empiricky variogram je
tvoren izolovanymi body, které se pro vétsi prehlednost spojuji lomenou carou. Vzdalenost
stfed trid se nazyva krok variogramu (lag). Volba distancnich tfid Maximalini vzdalenost bodd,
kterou ma smysl pfi vypoctu empirickych variogram( pocitat, je omezend. Prakticka volba
mUze byt napf. hmax <1/3 aZ % rozméru oblasti. Vyuka pokrocilych technik zpracovani geodat
pro navazujici studium geoinformatiky Kfivka teoretického variogramu je modelem priimérné
nepodobnosti ve dvojicich prostorovych bodd s urcitou vzdalenosti. Nepodobnost se
vzdalenosti narlista. Od jisté vzdalenosti = dosah variogramu uz ale zvétsovani vzdalenosti
nema vliv (kfivka jde rovhomérné s osou h). Odpovidajici hodnota variogramu na vertikalni ose
se nazyva prah variogramu. Teoreticky variogram nemusi vychazet z pocatku, dotyka se svislé
osy v urcitém misté = nugget efekt. Ten vyjadfuje variabilitu prostorové veli¢iny na velmi



malych vzddlenostech. Jedna se o vzdalenost mensi, nez je nejmensi vzdalenost datovych
bodd, takze zde nemame informace o tom, jak by mohl variogram vypadat.

Postup zpracovani v R studiu:
Pro lepsi pochopeni strukturni analyzy, vypoctéte hodnoty a vykreslete semivariogram pro pét
bodl uvedenych v souboru priklad.xls. Postup tvorby empirického semivariogramu bude
nasledujici:

o Vypocet vzdalenosti a kvadratu vzdalenosti mezi vSemi body

e Vypocet rozdilu mezi hodnotami a kvadratu rozdilu mezi viemi body

e \ypocet semivariance, kterd je 0.5*[(hodnota v bodé i — hodnota v bodé j) 2 ]

e Seskupovani dat do tfid

o Vykresleni empirického semivariogramu

Pro vypocet zdkladnich charakteristik a strukturni analyzu je nutné mit nainstalované nasledujici
balicky: Lattice, Gstat, SP, Ggplot2, Scales

Pfed samotnou praci v R Studiu si nastavte pracovni adresar:
setwd(“D:/jur02”)

getwd()

Data z excelu nactete nasledujicim zplsobem:

library(readxl) oblast <- read_excel(“D:/FRVS/data.xIs”) #data z excelu jsou pojmenovana jako oblast
View(oblast)

Histogram

hist(oblastSHodnota)

# Pro vykresleni hodnot v poli, je nutné mit aktivovany balicky ggplot2 a scales
library(ggplot2)

library(scales)

# Vytvoreni interval( pro vykresleni hodnot

oblastScat <- cut(oblastSHodnota, breaks = ¢(4,8,12,16,20))

hodnota.plot <- ggplot(aes(x = X, y = Y), data = oblast)

# Prirazeni souradnic a dat do nové hodnoty

hodnota.plot <- hodnota.plot + geom_point(aes(color = cat)) # Vykresleni bod( podle kategorie cat
hodnota.plot <- hodnota.plot + coord_equal() #Nastaveni Skalovatelnosti os x a y hodnota.plot <-
hodnota.plot + scale_color_brewer(palette = “YIGnBu”) hodnota.plot # Vykresleni grafu

Tvorba variogramu:
vario <- variogram(Hodnota ~ 1, locations = ~“X + Y, data = oblast)
vario

plot(vario)
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# vykresleni variogramu s Sitkou kroku 10m a maximalni vzdalenosti 150m

vario <- variogram(Hodnota ~ 1, locations = ~X + Y, data = data, width=10, cutoff=150)
oblast.sp <- oblast coordinates(oblast.sp) <- X +Y

# vykresleni variogram mraku

vario.cloud <- variogram(Hodnota ~ 1, oblast.sp, cloud = TRUE)

plot(vario.cloud)
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Vykresleni semivariogramu v rlznych smérech

vario.aniso <- variogram(Hodnota ~ 1, oblast.sp, alpha = c(0, 45, 90, 135))

plot(vario.aniso)
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ProloZeni kfivkou semivariogramu

krivka.sph <- vgm(7, “Sph”, 70, 0.5)




semivariance

80 100

distance

Zadani samostatné prace:

V libovolném tabulkovém procesu (Excel, LibreOffice) zpracujte semivariogram dle dat
zadanych v souboru semivariance.xls

Pro data z predchoziho cviceni zpracujte strukturni analyzu dat — zvolte vhodny model a

parametry teoretického semivariogramu, prozkoumejte anizotropii studovaného pole.



