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Uvod do problematiky

Exploracni analyzou dat obecné rozumime souhrn statistickych metod pouzivanych pro prizkum dat.
Meéla by byt provedena vidy pred pfistoupenim k samotné préci s daty. Mezi jeji zakladni operace ve
vztahu k pouziti v GIS patti:

® studium statistického rozdéleni datového souboru
® identifikace odlehlych hodnot, hledani jejich dlvodu, pfipadna eliminace

® identifikace globalnich trendl ve vyvoji hodnot

Pfed samotnym statistickym zhodnocenim dat je vhodné si data nejdfive zndzornit v ploSe, abyste si
udélali hrubou predstavu o siti bodli a o plosSném rozloZzeni hodnot co do velikosti. Mezi zakladni
statistické charakteristiky patfi: minimum, maximum, primér, median, prvni kvartil, treti kvartil,
smérodatna odchylka, Sikmost a Spicatost.

Pro grafické znazornéni kvantitativni proménné se vyuziva nékolika metod — krabicovy graf, histogram
nebo kvantil-kvantilovy graf. Krabicovy graf se ve statistice vyuZivd od roku 1977, kdy jej poprvé
prezentoval americky statistik J. W.Tukey. Nazval jej “box with whiskers plot” — krabicovy graf s
vousama. Graficka podoba tohoto grafu se v riznych aplikacich mirné lisi. Jednu z jeho verzi vidite na
nize uvedeném obrazku.
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Odlehla pozorovani jsou znazornéna jako izolované body, konec horniho (popf. konec dolniho) vousu
predstavuji maximum proménné po vylouceni odlehlych pozorovani, “viko”krabice udava horni kvartil,
“dno” dolni kvartil, vodorovna usecka uvnitf krabice oznacuje median. Z polohy medianu vzhledem ke
“krabici” Ize dobfe usuzovat na symetrii vnitfnich 50% dat a my tak ziskdvame dobry prehled o stfedu
a rozptylenosti proménné.

Histogram (angl. histogram) Histogram predstavuje grafické zobrazeni intervalového clenéni
kvantitativni proménné. UmozZnuje ziskat dobrou predstavu o strukture dat. Odlehld pozorovani jsou
hodnoty proménné, které se vyrazné lisi od ostatnich hodnot a ovliviuji tak vypovidajici hodnotu
praméru. Odlehlost pozorovani muize byt zplsobena hrubymi chybami, preklepy, prokazatelnym
selhanim techniky ¢i lidi, vlivem chybného méfeni, technologickych poruch apod. Jestlize zndme pficinu



odlehlosti a predpokladame, Ze jiz nenastane, miZeme tato pozorovani vyloudit z dal$iho zpracovani.
V ostatnich pfipadech je nutné zvéZit, zda se vyloucenim odlehlych hodnot nepfipravime o duleZité
informace o jevech vyskytujicich se s nizkou ¢etnosti. Identifikovat odlehla pozorovani mizeme pomoci
metody vnitfnich hradeb: 1,5 ndsobek interkvartilového rozpéti.

Zadani programu:

® \Vykreslete plochu studované oblasti s vyznacenim hodnot sledované veli¢iny. Interpretujte
vyvoj hodnot.

e Provedte zakladni statistické posouzeni pro normalni i logaritmované hodnoty.

o Vypocitejte zakladni charakteristiky za pfedpokladu normalniho a lognormalniho rozdéleni
(aritmeticky prameér, rozptyl, koef. Sikmosti a koef. Spicatosti, kvantilové charakteristiky).
Popiste typ distribuce (jednoducha nebo smisend, v pripadé smiSené odhadnout rozpéti a
stfedni hodnotu dil¢ich distribuci).

e Pro normalniilogaritmované hodnoty vykreslete histogram a rankitovy graf (probability plot).
Interpretujte.

Postup prace v prostredi R
Data:
Data v souboru Doubrava.xls, v tomto pfipadé budete pracovat v proménnou kal

Data jsou z vrtl realizovanych v odkalisti Piliiok u dolu Doubrava jako stfedni hodnoty pfislusnych
vlastnosti kalu.

XaY relativni souradnice X aY v metrech,

Pisek obsah piscité frakce (prdmér zrn > 0.063 mm) v %,

ALPE obsah prachové frakce (priimér zrn od 0.004 do 0.063 mm) v %,
kal obsah aleuropelitické frakce (priimér zrn pod 0.004 mm) v %,
Ad popelnatost v bezvodém vzorku v %,

w vihkost v %,

S obsah siry v %.

#Nastaveni pracovniho adresare na disk, kde mate uloZend data

setwd("D:/PAD/Geostatistika")

#Nacteni knihovny pro excel a import dat

File - Import Dataset - From Excel

#Zapnuti knihoven pro praci s prostorovymi daty (nutné predem instalovat jako Pluginy)



Tibrary(ggplot2)
Tibrary(scales)

Tibrary(moments)
#Vykresleni histogramu hodnot a vypocet zakladni popisné statistiky

hist(bDoubrava$kal)
summary (Doubrava$kal)

#Vypocet koeficientu Sikmosti a Spicatosti. Koeficient Sikmosti popisuje nesymetrii souboru. Pokud se
pohybuje okolo 0, jsou hodnoty rozdéleny rovnomérné vpravo i vlevo. Kladna Sikmost znamen3, ze v
pravo od prliméru se vyskytuji odlehlejsi hodnoty, vétsina hodnot je vlevo. Zaporna Sikmost znamena
, Zze se hodnoty vyskytuji vétSinou vpravo. Koeficient Spicatosti pak porovndva dané rozdéleni s norm
alnim rozdélenim nahodné veliciny. Objektivni koeficient Spic¢atosti je ¢tvrtym normovanym moment
em zmensenym o hodnotu 3 (nutné odedist tedy hodnotu 3)

skewness (Doubrava$kal)
kurtosis(Doubrava$kal)

#Pro testovani normality pouZijeme Shapiro-Wilk(v test normality. Testuje se hypotéza, Ze ndhodny
vybér pochazi z normalniho rozdéleni. Pokud je hodnota p-value mensi nez 0,05, pak zamitame
nulovou hypotézu. Dle vysledku koeficientu Sikmosti a testu normality se zamita nulova hypotéza o
normalnim rozdéleni. DalSim krokem bude testovani logaritmovanych hodnot.

shapiro.test(boubrava$kal)

#Pro vykresleni kvantil-kvantilového grafu je nutné mit nainstalovanou knihovnu car.
Pravdépodobnostni kfivka pro dané rozdéleni neni zcela pfimkova. Kfivka méni svlij smér, coz
znamena zménu distribuce, z toho Ize usoudit, Ze distribuce je smisena.

Tibrary(car)
qgPlot(Doubrava$kal)

#Vykresleni plochy studované oblasti. Z vysledného obrazku je patrné, Ze rozloZeni hodnot kalové
frakce v odkalisti neni pravidelné. | kdyzZ se nékteré hodnoty prolinaji je vidét naznak rlistu hodnot od
severozapadu k jihovychodu. V blizkosti stfedu a na severovychodé je oblast bez hodnot.

Doubrava$cat <- cut(boubrava$kal, breaks = c(13,53,60,74,92))
hodnota.plot <- ggplot(aes(x = X, y = Y), data = Doubrava)
hodnota.plot <- hodnota.plot + geom_point(aes(color = cat))
hodnota.plot <- hodnota.plot + coord_equal()

hodnota.plot <- hodnota.plot + scale_color_brewer(palette = "YIGnBu")
hodnota.plot

#Prevod hodnot do logaritmické skaly a testovany normality.

Doubrava$log <- log(Doubrava$kal)
hist(Doubrava$log)

summary (Doubrava$log)
shapiro.test(boubrava$log)
ggPlot(Doubrava$log)

#Vzhledem k tomu, Ze oba koeficienty Sikmosti i Spicatosti vychazeji hire nez v pfipadé hodnot bez
logaritmizace, v dalsich krocich se bude pracovat s plivodnimi hodnotami.



