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ZADANI

Zvlastnim typem intervalovych dat, jsou data kruhova neboli cirkularni. Setkdvame se s nimi v
geologii, sedimentologii, geomorfologii, kde se vyuZivaji smérové analyzy ke zkoumani
zlomovych linii a puklinovych systému, glacidlni zvrstveni, urcité distribuce a litologické vzory,
v zoologii, botanice a ekologii ke studiu chovani Zivych organism( a jejich Siteni, v krizovém
fizeni napf. pro lokdlni predpovidani sméru vétru z lokalni topografie, v mediciné,
epidemiologii, kriminalistice pti zkoumani distribuce kriminalnich udalosti, archeologii atd.
Zkoumaji se Cas udalosti (kolem pulnoci), azimut (liSejniky na stromech, smér vétru), tj.
vektory. Slozitéjsi situace predstavuje kalendarni datum.

Cirkuldrni data jsou v zasadé 2 typU:

J orientovand data (vektorova), kde je uréen smér zpravidla jako uhel v rozsahu [0,360
st.] nebo [0,2m radiand];

. obousmérna data (neorientovand), nékdy oznacovana jako osova data (axial data), kde
je uréen smér linie (napft. [0, 180]) a ne jeji orientace. Osova data se vétSinou pro analyzu zdvoji
a konvertuji do rozsahu celého kruhu. Po provedeni analyzy se pak vysledky konvertuji zpét
do rozsahu [0,180] ¢i [0,m].

V prostiredi R studia vyzkousejte nasledujici kod, otestujte a ménite jednotlivé parametry
funkci na datech ¢asovych — udaje z urgentniho p¥ijmu a datech smérovych o vétru.

Ziskané znalosti poté otestujte na datové sadé o nehodovosti, ziskané ze stranek Policie
CR.



# Aktivujte si knihovnu Circular, ktera obsahuje funkce pro cirkularni statistiku. Pracovat
budeme s cviénymi daty fisherB1C. Pfed samotnou analyzou data prozkoumejte.

library(circular)
fisherBlc
?fisherBlc

data()

# Prosty cirkularni graf - hodinova data na urgentnim pfijmu, otestujte parametry stack,
shrink, bins a ticks

plot(fisherBlc, pch=16,

col="blue", stack=T, shrink=1.2, bins=720, ticks=T)

plot(fisherBlc, pch=1,

col="red", stack=T, shrink=1.4, bins=720, ticks=F)

# Kombinovany graf
plot(fisherB1lc, shrink=1.2, stack=TRUE, pch=16, bins=720, cex=1.5)
lines(density.circular(fisherBlc, bw=40), Iwd=2)

rose.diag(fisherBlc, bins=24, cex=1.5, prop=2.3, col="grey", add=TRUE)

# Data smérova - vitr

windc <- circular(wind, type="angles", units="radians", template="'geographics')

# Linearni graf
par(mai=c(0.85, 0.85, 0.05, 0.05), cex.axis=1.1, cex.lab=1.3)

plot(wind, pch=16, xlab="0bservation number", ylab="Wind direction (in radians)")

# Cirkuldrni graf

par(mai=c(0, 0, 0, 0))



plot(windc, cex=1.5, bin=720, stack=TRUE, sep=0.035, shrink=1.3)

axis.circular(at=circular(seq(0, 7*pi/4,pi/4)), labels=c("N","NE","E","SE","S", "SW","W","NW"),
zero=pi/2, rotation="clock', cex=1.5)

ticks.circular(circular(seq(0,2*pi,pi/8)), zero=pi/2, rotation="clock’, tcl=0.075)

# Vykresleni cirkularniho grafu

plot(windc, cex=1.5, bin=720, stack=TRUE, sep=0.035, shrink=1.3)

axis.circular(at=circular(seq(0, 7*pi/4,pi/4)), labels=c("N","NE","E","SE","S","SW","W","NW"),
zero=pi/2, rotation="clock’, cex=1.5)

ticks.circular(circular(seq(0,2*pi,pi/8)), zero=pi/2, rotation="clock’, tcl=0.075)

rose.diag(windc, bins=16, col="darkgrey", cex=1.5, prop=1.3, add=TRUE)

# Prosty cirkuldrni graf a smérovy diagram

plot(windc, cex=1.1, bin=720, stack=TRUE, sep=0.035, shrink=1.8)

axis.circular(at=circular(seq(0, 7*pi/4,pi/4)), labels=c("N","NE","E","SE","S","SW","W","NW"),
zero=pi/2, rotation="clock’, cex=1.1)

ticks.circular(circular(seq(0,2*pi,pi/8)), zero=pi/2, rotation="'clock’, tcl=0.075)

rose.diag(windc, bins = 16, col="darkgrey", cex=1.1, prop=1.3, add=TRUE)

lines(density.circular(windc, bw=75), lwd=2, lty=2)

lines(density.circular(windc, bw=40), lwd=2, Ity=1)



lines(density.circular(windc, bw=10), lwd=2, lty=3)

plot(windc, cex=1.1, bin=720, stack=TRUE, sep=0.035, shrink=1.8)

axis.circular(at=circular(seq(0, 7*pi/4,pi/4)), labels=c("N","NE","E","SE","S","SW","W","NW"),
zero=pi/2, rotation="clock’, cex=1.1)

ticks.circular(circular(seq(0,2*pi,pi/8)), zero=pi/2, rotation="'clock’, tcl=0.075)

rose.diag(windc, bins=16, col="darkgrey", cex=1.1, prop=1.3, add=TRUE)

lines(density.circular(windc, bw=40), lwd=2, lty=1)

# Histogram

par(mai=c(0.85, 0.85, 0.05, 0.05), cex.axis=1.1, cex.lab=1.3)

hist(wind, main="", xlab="Wind direction (radians)", ylab="Frequency",
breaks=seq(from=0,to=2*pi,by=pi/8), col="grey", xlim=c(0,2*pi))



